BAB IV
NILAI EIGEN DAN VEKTOR EIGEN

Definisi

Jika A adalah matrik n x n, maka vektor tak nol x di dalam R" dinamakan vektor
eigen dari A jika Ax adalah kelipatan skalar dari x, yaitu,

AX = AX

untuk suatu skalar A. Skalar A disebut nilai eigen dari A dan X dikatakan vektor
eigen yang bersesuaian dengen i.

Untuk mencari nilai eigen matrik A yang berukuran n x n makakita menuliskannya
kembali Ax = Ax sebagai Ax = Alx

@ - AN=0
Dan persamaan di atas akan mempunyai penyelesaian jika
det(Al = A)=0 ..o (6.1)
Persamaan (6.1) disebut persamaan karakteristik A.

Contoh
Carilah nilai — nilai eigen dan basis-basis untuk ruang eigen dari

S

Persamaan karakteristik

M_Asz 0}[3 2} zr—s —2}

0 1| |-1 0 1 A

det(M —=A)  =(A-3)A-(2)=0
=A%2-30+2 =0

7\':l.:21 )Q:].
Jadi nilai — nilai eigen dari A adalah A, =2 dan A, =1

o 3 - [0

2t E R =[]

Jawab:

JikaA = 2 diperoleh:
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—x1—2x2=0
x;+2x,=0

Dengan eliminasi diperoleh: x; = —2s, x, = —s
Jadi vektor-vektor eigen dari A yang bersesuaian dengan A adal ah vektor-vektor
tak nol yang berbentuk:
x=[3]=s7)
-5 -1

Jadi basisnya adalah | %] untuk 2= 2

CaraMeple
> W t h(Linear Algebra) :
Mendefiinisikan matriks

> A = mat1ix(2,2,[3,2,-1,0]);

o

Per samaan Kar akteristik
> det ((lambda* (LinearAlgebra:-IdentityMalri x(2,2))-A);
—3A+ A +2
Ni | ai eigen
> ei genvalues(A) ;
2.1
Vekt or: eigen

> ei genvecior s(a) ;
[ L 40-1 1)l [&%00—2 11}]

Untuk A diperoleh vektor eigen =[-2, 1] dan A diperoleh vektor eigen = [-
1,1].
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Diagonalisasi

Definisi:

Sebuah matriks bujursangkar A dikatakan dapat didiagonalisasi jika terdapat sebuah
matriks P yang dapat dibalik sedemikian rupa sehingga ~  adalah sebuah matriks

diagonal, P dikatakan mendiagonalisasi A

Contoh:
Tentukan sebuah matriks P yang mendiagonalisasi

LRI
A= 2T

Penyel esaian:

Persamaan karakteristiknya

> restart;

> w th(linalg):

>A::n’HtI’iX(3,3,[0,0,'2,1,2,1,1’()’3]);
0 0 K2

A=|1 2 1

1 0 3

\Y

det ((l anbda*Li near Al gebra: -l dentityMatrix(3,3)-A));
8IK5I°CI°K 4

\%

ei genval ues(A);
1,2, 2

> ei genvectors(A);

[L1L{[K2 1 1]}] [2
2{[K1L 0 1],[0 1 0]}]

> P.=matrix(3,3,[-2,-1,0,1,0,1,1,1,0]);

K2 K1 0
pP:= 1 0O 1
1 1 O

> a: =eval n(i nverse(P));
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[—1 0 —1]
a:= 1 0 2
L & B 1]
> b: =eval M A&* P) ;
—2 —2 0
b:= 1 0 2
|1 2 0]
> eval m(a&*hb);
1 4 4
g 2 9
g 8 2

Diagonalisasi Ortogonal

Definisi:

Jika A adalah sebuah matriks simetriks, maka:

(&) Nilai eigen matriks A semuanya adalah bilangan feal.

(b) Vektor eigen yang berasal dari ruang eigen yang berbeda saling ortogonal .

Contoh soal:
Tentukan sebuah matriks Ortogonal P yang mendiagonalisasi
4 2 2
A= [2 4 2]
Penyel esaian:
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