BABV
APLIKASI DETERMINAN UNTUK MENENTUKAN KURVA
DAN PERMUKAAN

Diterminan dapat digunakan untuk membentuk garis, lingkaran, penampang kerucut,

bidang dan bola yang melalui titik tertentu.

A. Luas Segitiga
Jika sebuah segitiga yang sudut-sudutnya A. (x4, ¥1), B. (x5, y,) dan C. (x5, y3)

Secara geometri:
A

B.(x2,¥2)

v

Dengan menggunakan luas trapesium diperoleh luas segitiga ABC adalah:
luas ABC = Luas FEBC — Luas FDAC — Luas DEBA

_ (2 —x3)(y2 + y3) _ (g —x3) (1 +¥3) _ (X2 —x) (1 +¥2)

2 2 2
1
= E{x,zy/z + X2y3 —X3)> _%/)’3 - 9&1&1 —X1y3 + X3)1 +)’6/y3
—X2)1 _/52/3’2 + %01 + x1Y2}

1
= E{(XZY3 —x3Y2) — (x1y3 — x3¥1) + (X1Y2 — x2¥1)}

1
=5h wl=b S+ 5l
1 1 1
=Edet X1 Xo x3]
Vi Y2 V3
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Perhatikan bahwa jika A berada di atas garis BC maka luas itu sama dengan
negatif dari determinannya. A

Aplikasi Maple:

> C=matrix(3,3,[1,1,1,x1,x2,x3,yl,y2,y3]);

1 1 1
C=|x1 x X3]
Yi Y2 V3
> 1/ 2*det ( C) =0;
1 1 1 1 1 1
5%2Y3 ~5X3Y2 ~5%1Y3 + 5%1Y2 + S YV1X3 — 51X = 0

Luas Segitiga yang melewati titik A(0,0), B(4,0) dan C(0,4)
> x1:=0;yl: =0; x2: =4; y2: =0; x3: =0; y3: =4;
X =

y1:=20

> 1/ 2*det (O);

B. Persamaan garisyang melalui duatitik yang berbeda
Misalkan diberikan dua buah titik yang berbeda di dalam bidang masing-masing
(x1,¥1), dan (x,, y,) maka ada sebuah garis lurus yang unik melalui titik (x, y)
dengan persamaan
ax+by+c=0

Ingat persamaan garis yang melalui dua buah titik (x4, y,), dan (x,, y,) adaah:
y =y, = m(x — x;) dimanam = 22222
X2—X1
Sehingga diperoleh:

y—y1 =m(x —xq)

Yy—=—n"n= (%)(x—xl)

(2 = x) —y1) = (2 =y (x — x1)

O =x)@—y1) = —y1)x—x) =0

xzy_xz}’1_xl)’+%1\}’1_x}’2+x1)’2+x3’1_x1 1=0
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(x1Y2 — %291) — (xy2 —%9) + (xy; —x1y) =0
Sehingga:

X1 N x ¥ X
|x2 }’2| B |x2 V2 + |x1
x y 1

det[x1 Y1 1]
X, y2 1
Contoh:
Tentukan persamaan garis yang melaui titik (-1,2) dan (3,5)
Aplikas Maple
> restart;
> w th(linalg):
Warni ng, the protected nanes norm and trace have been

redef i ned and unpr ot ect ed
> A =matrix(3,3,[x,y,1,x1,y1,1,x2,y2,1]);

éx y 1lu

yl=o0

@
COCNC\CN

> det (A) =0;
XYlK xy2K x1yC x1y2C x2yK x2y1=0

> x1:=-1;y1: =2; x2: =3;y2: =5,

x1:=K1
yl:.=2
X2:=3
y2:=5

> det (A) =0;
K3xC 4yK 11=0

C. Persamaan lingkaran yang melalui tiga titik
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Misalkan diberikan tiga titik yang berbeda di dalam bidang masing-masing
(x1,¥1), (x2,y,) dan (x3,y3) yang tidak semuanya terletak pada sebuah garis.
Menurut ilmu analitis, ada sebuah lingkaran unik yang melalui titik (x, y) dengan
persamaan
a(x*+y*)+bx+cy+d=0
Yang melalui ketiga titik itu. Persamaan garis ini dapat ditentukan dengan
menggunakan determinan yaitu:
[ x2+y2 Xy 1]
d x2+yE x vi1
et| 5
{ x5 +y5 X2 Y2 1‘
x2+4+y2 X3 V3l

Contoh:
Tentukan persamaan lingkaran yang melalui titik (2,-2), (-4,6) dan (3,4)

Aplikas Maple:

> restart;

> wth(linalg):

Warni ng, the protected nanes norm and trace have been
redef i ned and unpr ot ect ed

> A =matrix(4,4,[x"2+y"2, x, vy, 1, x1"2+yl1~2, x1, yl,
1, x272+y272, x2, y2, 1, x3"2+y372, x3, y3, 1]);

XZCy2 x y 1
X12C y12 x1 yl 1

(D> (D) (D> (D> (D~

&X2°C y2* x2 y2
€ 2~ a2
ex3“C y3° x3 vy3

e enY en en e e e e

> det (A) =0:

> x1:=2;yl: =-2; x2: =-4;y2: =6; x3: =3, y3: =4;
x1:=2
yl.=K 2

x2:=K 4
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y2:=6
x3:=3
y3:=4

> det (A) =0;
K 44 x°K 44y?K 128xC 146yC 900=0

D. Persamaan Kerucut Melalui limatitik
Persamaan umum dari penampang kerucut yang melalui titik (x, y)dalam sebuah
bidang, misalkan parabola, hiperbola atau ellips dinyatakan dengan persamaan:
ax? +bxy +cy*?+dx+ey+f =0
Misalkan diberikan lima titik (x1,y1), (x2,¥5), (x3,¥3), (x4, ¥,) dan (xs,ys)

Persamaan garisini dapat ditentukan dengan menggunakan determinan yaitu:
) .

X xy Y xy g
X1 xyy, yi X1y1 1
det X3 XY, 3 X2 ¥2 1
x5 X3Y3 y2 X3¥3 1
xZ Xada y2 X3Ys 1
x§ X5Ys y2 X5Vs5 1

Contoh:
Carilah persamaan kerucut yang melaui titik-titik (0,-1), (2,0), (4,-1), (2,-5) dan
(0,0)

Diserahkan kepada mahasiswa untuk menyelesaikan:

E. Persamaan Bidang yang melalui tigartitik
Persamaan bidang yang melalui titik (x, y, z) dalam ruang dimensi-3 adalah:
ax+by+cz+d=0
Misalkan diberikan tiga titik yang tak kolinar di ruang dimensi-3
yaitu(xy, yq, z1), (x5, ¥2, Z5),dan (x5, y3, z3) Persamaan garis ini dapat ditentukan
dengan menggunakan determinan yaitu:
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X ¥y z1
X1 Y1 %411
X2 Y2 22 1
X3 Y3 Z3 1

det

Contoh:
Carilah persamaan bidang dalam ruang dimensi-3 yang melalui titik (1, 2, 1,), (2,

3,1) dan (2, -1, -1)

Diserahkan kepada mahasiswa untuk menyelesaikan:
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