BABV
INTEGRAL DAN VOLUME BENDA PUTAR

A. Pengertian Integral dan Lambangnya
1. a Pengintegralan merupakan operasi invers dari pendiferensiaan.
b. Suatu fungsi F, sedemikian sehingga F((X) = f(x) untuk semua x dalam
wilayahnya (rangenya), dinamakan fungsi antiturunan f.
c. Ditulis:
Dalam hal ini C dinamakan konstanta pengintegral an,
f(x) dinamakan integrand dan FI(X) = f(x)
dinamakan integra tak tentu. Ada banyak hasil
pengintegralan itu (nilai C dapat dipilih dari setigp bilangan
real)

2. Jikaf(x) =x", maka

B. Integral Tertentu, Luasdan Volum
1. Misalkan fungsi f terdefinisi dalam interval tertutup [a,b] atau
Integral tertentu f dari a ke b dilambangkan

dinyatakan dengan

2.
= F(b) OF(a)
3. Luasdaerah di bawah kurva
a
Y
¥ * v = fix)

Dengan integral tertentu

X = F(b) OF(a)

y = fix]
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= F(a) OF(b)
atau

= F(b) OF(a)
4. .Luasdaerah diantaraduakurva
dan
Dengan integral tertentu

L e = F(b) OF(@

6. Volume Benda Putar
a. Pemutaran mengel_ilingi gumbu X

1) JrY

y = fix}

- =
L

b, Pelitihs. . S g 2o
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1) V= nfcd x*dy

d
2) V=mn[ (x —xf)dy

Contoh soal 1:

Diketahu I(gm? +2x+1)dx = 25 Nilai LI
2

Ao o
|
[—

e 2
Penyelesaian:
Manual:

3
f(3x2+2x+1)dx= | e K e 4t | 2 == 2 5
a
=(33+324+3)-(a®*+a’+a)=25

=39—(a*+a*+a)=25
Setel ah difaktorkan diperoleh nilai a= 2. Jadi “2a= 1.

Maple:
. 83(3$x2 C 2$xC 1)dx=25

a

Aplikom 3 Jurusan Pendidikan Matematika UMPAR



Bab 6. Integral & Volume Benda Putar @

39K a’K a?K a=25
> factor (% );
K (aK 3) (a’°C 4aC 13) =25

> fsolve(% );

Maple:
> restart:

> int((3*x"2+2*x+1), x=a. . 3) =25;
39K a’K a’K a=25
> factor (9% ;
K (aK 3) (a°C 4aC 13) =25
> fsolve(9;

2

Contoh soal 2:
Luas daerah yang dibatasi oleh y = x3 01, sumbu x , x = (1, dan x = 2 adalah
[Batuan luas.
a 3 d. 31
4 4
b. 2 e. 4§
C. 2§ 4
4
Penyel esaian:
22
> 0% (x®K1)dx
Ok 1

AW

at au:
> int((x"3-1),x=-1..2);
3/4
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Contoh soa 3:
Volume benda putar bila daerah yang dibatasi kurva 'y = O x? + 4 dan

y = 02x + 4 diputar 360° mengelilingi sumbu y adalah Csatuan volume.

a 8 d 8
b. 13 3

2 e 2
c. 4 4
Penyel esaian:

Gambarlah diagram y = -x* + 4, y = -2x +4 untuk mengetahui model kurva
yang dibentuk. (Ingat diputar mengelilingi sumbu y ubah persamaan ke-y)

> wth(plots):

> plot([-x"2+4, -2*x+4],x=-3..3,y=-2..5);

i A A
| LB .l| LI L LI L e I Y Y R U I LI Y L L P B
3 -2 -1 1 1 2.‘ ]

b

> a:=sqrt(y+4);

> b:=1/2*(y+4);
1
b:==yC 2
2y
> 2*Pi *int (b”2-a”2,y=0..4);
@p
3

Contoh soal 4:
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Volume benda putar yang terjadi, jika daerah antarakurvay = x* + 1 dany =
x + 3, diputar mengelilingi sumbu x adalah [Satuan volum.

a 5 d. 133
5 5
b. 107 e. 18
5 5
c. 17
5
Penyel esaian:
Gambarlah diagram y = x* + 1 dan y = x + 3, untuk mengetahui model kurva
yang dibentuk.

> wth(plots):
> plot ([ x"2+1, x+3],x=-2..3,y=0..6);

> a: =x+3;
a:=xC 3

> b =x"2+1;
b:=x’C 1
> factor(a-b);
K (xC 1) (xK 2)

> fsolve(®;
-1,2
> Pi*int(ar2-b"2,x=-1..2);
ur
5
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