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Grup Dihedral ke-n D merupakan grup yang terdiri dari simetri-simetri n-

segibanyak (n-poligon) yang teratur. Sebelum melangkah lebih jauh tentang grup dihedral,

akan dibahas terlebih dahulu mengenai grup simetrik.

Definisi 1. (permutasi)

Suatu permutasi himpunan A adalah fungsi dari A ke A yang bersifat satu-satu dan

pada (onto).
Teorema 1.

Diberikan A himpunan tak kosong dan S4 adalah koleksi semua permutasi untuk A.

Maka S4 merupakan suatu grup terhadap operasi pergandaan permutasi.

Definisi 2. (Grup Simetrik)

Diberikan A himpunan berhingga {1, 2,...,n}. Grup semua permutasi untuk A
disebut grup simetrik pada n huruf, dan dilambangkan dengan S, .

Perhatikan bahwa S, mempunyai n! elemen, yaitu n!= (n)(n—1)(n-2)...(3)(2)(1).

Contoh 1. Perhatikan grup S, dari 3! = 6 elemen. Diberikan himpunan A ={1,2,3} . Maka

permutasi — permutasi pada A adalah sebagai berikut :

(123 (1 23 (1 23
Po=ly 5 3 e Pi=l3 5

(1 23 (123 (1 23
Pzl 3 ~=1 3 2 Py 1 3
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Dalam bentuk tabel : 2

Po | P | Pr| Py | Py Ps

Py | PP | Pl | P P

ool o s | oes | e

oo o e e | P

Ps | Py | Pu| Ps | Po| P | P

Py | Py | Ps | Ps | Pr| Po| P

ps | P | P | P PP Py

Perhatikan grup dihedral D, yang terdiri dari simetri-simetri segitiga sama sisi. Notasi-notasi

P, untuk rotasi dan g, untuk bayangan cermin pada garis-garis bagi sudut-sudut. Notasi D, untuk

grup dihedral ketiga.

(123 (1 23 (1 23
P=ly o 3 P=l 31 L PR

3 3
2 1 2 1 2
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(123 (1 23 (1 23 3
A=l 3 2 Pi=l3 5 Pl 1 3

Dapat dilihat bahwa p, =, P, =4, , dan p, = 4,.

Contoh 2. Diberikan elemen-elemen grup dihedral D, sebagai berikut :

4 3 4 3 4 3 4 3
1 2 1 2 1 2 1 2
(123 4 (1 2 3 4 (1 23 4 (1 23 4

PoZly 5 3 4 Pi=ly 3 41 P73 41 2 P=l4 1 2 3
4 3 4 3 4 3 4 3

N ~ )
1 2 1 21 21 2
(1 23 4 (1 23 4 5_12 3 4 5_12 3 4
=l 1 4 3 I 321 4 21 4 3 2

(o, adalah rotasi-rotasi, f, adalah bayangan cermin terdapat bisector-bisektor sisi-sisi tegak lurus dan
o, adalah bayangan cerin terhadap diagonal-diagonal). Perhatikan bahwa D, tidak komutatif, dengan

tabel dapat ditunjukkan sebagai berikut :
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Jika digambarkan menggunakan diagram lattice untuk subgrup-subgrup D, , adalah sebagai berikut :

D4
{00 02 1415 115} {9 12 P25 93 {0.0,.6,.
[N | N
{0y, 14} {0y, 18,} Pos 1o} {p.0}  {p. 0.}
/
{p}
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